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Jedno od gradiva s kojim susre¢emo u srednjoskolskoj nastavi u podrudju geometrije, a zastupljeno je i u
zadacima na matematickim natjecanjima, su tetivni ¢etverokuti. U ovom predavanju podrazumijevamo da ste
veé¢ upoznati s karakteristi¢nim toc¢kama trokuta te teoremima o sli¢nosti i sukladnosti. Proéi éemo kroz osnovne
primjere i svojstva tetivnih Cetverokuta te zadatke ¢ija su rjeSenja dana u videima na koje su priloZeni linkovi.
Takoder, dio zadataka je ostavljeno bez rjeSenja za samostalni rad.

Svojstva tetivnog cetverokuta

Podsjetimo se poucka o obodnom i sredisnjem kutu prema kojem je mjera srediSnjeg kuta (kuta izmedu dva
radijusa kruznice SA i SB) dvaput veca od mjere obodnog kuta nad istom lukom (to jest kuta <ACB gdje je
C proizvoljna tocka na suprotnom luku AB). Na slici 1 vidi se kako ovaj poucak izgleda na primjeru kada je
obodni kut $iljasti ili pravi.

Slika 1: Obodni i sredidnji kut.

Iz toga slijedi i poznati Talesov poucak, koji nalaZze da je svaki trokut upisan nad promjerom pravokutan.
Tetivni ¢etverokuti su konveksni ¢etverokuti ¢ija Cetiri vrha leze na istoj kruznici. Drugim rije¢ima, ¢etverokut
ABCD je tetivan ukoliko povu¢emo kruznicu kroz tri njegova vrha A, B i C vrijedi da ¢e i éetvrti vrh D lezati
na kruznici. Buduéi da mu se vrhovi nalaze na kruZnici, stranice Cetverokuta su ujedno i tetive kruznice kao
§to se vidi na slici 2.

Slika 2: Tetivni ¢etverokut.



Ukoliko u ¢etverokutu povucemo dijagonale, moéi ¢emo primijeniti pravilo jednakosti obodnih kutova nad istom
tetivom, kao sto se vidi na slici 2. Iz toga slijedi da postoje cetiri para jednakih kutova, odredenih dijagonalama
i stranicama Cetverokuta. Na primjer, kut <ACB i kut <ADB su oboje obodni kutovi nad lukom AB, te
analogno vrijedi i za kutove <ABC i <ADC, <BDC i <BAC,... Iz toga slijedi

2-<ABD+2-<DBC+2-<ADB+2-<BDC = 360° =
2(<ABD + <DBC) +2(<ADB + <BDC) = 360° =
2(<4ABC + <ADC) = 360° = <ABC + <ADC = 180°.

Analogno dobivamo <BAD + <BCD = 180°. Zato vrijedi

<ABC + <ADC = <BAD + <«BCD = 180°,

odnosno suma nasuprotnih kutova u tetivhom cetverokutu iznosi 180°. Ta ¢injenica i jednaki kutovi izmedu
stranica i dijagonala oznaceni su na slici 2.

Zadatci

Zadatak 1.
Neka je I srediSte upisane kruznice trokuta ABC' te neka su D i F nozista okomica iz tocke I na stranice BCi
AC tim redom. Dokazite da je ¢etverokut I EC'D tetivan.

Zadatak 2.

Neka su dane to¢ke A, B, C'i D u ravnini tako da nikoje 3 nisu na istom pravcu. Neka su E i F' nozista okomica
iz tocke D na pravce AB i AC, redom. DokaZite da je ¢etverokut AEDF tetivan i pokaZite da je poloviste
duzine AD srediSte opisane kruZnice tog Cetverokuta.

Zadatak 3.
Neka je dan trokut ABC' u ravnini i tangenta na njegovu opisanu kruznicu u tocki B. Dokazite da je kut izmedu
tangente i tetive BC jednak obodnom kutu <BAC.

Zadatak 4.
Dokazite da se simetrala kuta <BAC i simetrala stranice BC trokuta ABC sijeku na opisanoj kruznici trokuta
ABC.

Zadatak 5.
Dokazite da polovista stranica trokuta ABC i noZista visina trokuta ABC' leZe na istoj kruZnici.

Na kruznici iz Zadatka 5 jos leze i polovista duzina AH, BH i CH, gdje je H ortocentar trokuta ABC. Ta se
kruznica zove Feuerbachova kruznica ili kruznica 9 toc¢aka.

Zadatak 6.
Neka je H ortocentar trokuta ABC. Dokazite da osnosimetri¢ne slike tocke H s obzirom na stranice trokuta
leZe na opisanoj kruznici tog trokuta.

Zadatak 7.
Neka je H ortocentar trokuta ABC. Dokazite da centralnosimetri¢ne slike tocke H s obzirom na polovista
stranica trokuta leze na opisanoj kruznici tog trokuta.

Zadatak 8.
Neka se simetrale kutova ¢etverokuta ABCD sijeku u tockama E, F', G i H. Dokazite da je ¢etverokut EFGH
tetivan.

Zadatak 9.

Neka je k1 kruznica koja prolazi vchom A trokuta ABC' te sijeCe stranice @i AC u totkama D i E, redom.
Neka je ko kruznica koja prolazi vrhom B i to¢kom D te sijeCe stranicu BC u toc¢ki F', a kruznicu k; u 7.
Dokazite da je ¢etverokut CETF tetivan.



Zadatak 10. .

Neka je D tocka na opisanoj kruznici trokuta ABC tako da je na luku BC koji ne sadrzi to¢ku A. Neka su X,
Y i Z nozista okomica iz tocke D na pravce AB, BC i AC, redom. Dokazite da tocke X, Y i Z leZe na istom
praveu.

Pravac iz Zadatka 10 se zove Simpsonov pravac.

Zadatak 11.
Neka je D noziste visine iz vrha A trokuta ABC' te neka su E i F' nozista iz D na stranice AB odnosno AC.
Dokazita da je ¢etverokut BC'FE tetivan.

Zadatak 12.

Dijagonale tetivnog ¢etverokuta ABCD sijeku se u tocki S. Kruznica k; opisana trokutu ABS sijeCe pravac
BC u to¢ki M, a kruZnica ko opisana trokutu ADS sije¢e pravac C'D u toc¢ki N. Dokazite da su toctke S, M i
N kolinearne, tj. da leZze na istom pravcu.

Zadatak 13.
Upisana kruznica dodiruje stranice AB i AC' trokuta ABC u tockama M i N. Neka je P sjeciste pravca M N i
simetrale kuta <ABC. Dokazite da je BP 1. CP.

Rjesenja zadataka

Rjesenje zadatka 1. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 2. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 5. Pogledajte ga na linku.

Rjesenje zadatka /. Pogledajte ga na linku.

O

Rjesenje zadatka 5. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 6. Pogledajte ga na linku.

Rjesenje zadatka 7. Pogledajte ga na linku.
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Rjesenje zadatka S. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 9. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 10. Pogledajte ga na linku.
Rjesenje zadatka 11. Pogledajte ga na linku.

Rjesenje zadatka 12. Pogledajte ga na linku.

Rjesenje zadatka 15. Pogledajte ga na linku.


https://youtu.be/1tsZtsOx754
https://youtu.be/JqD3Uf097tc
https://youtu.be/Tq_It5KKugQ
https://youtu.be/uZ1wx2v77cc
https://youtu.be/i2FTi_I-e_M
https://youtu.be/povXVdja8Bo
https://youtu.be/b3CLe-AwDQY
https://youtu.be/mrxStGkJzko
https://youtu.be/rb7pGSzoBuk
https://youtu.be/tXaTq5RRkm0
https://youtu.be/kGAnUOWTCfQ
https://youtu.be/KYA_c7i3-8Q
https://youtu.be/T61ZiULQVAE

