Teza simulacija drzavnog natjecanja 2020.

MLADI NADARENI MATEMATICARI MARIN GETALDIC

20. listopada 2020.

. Dokazite da se za svaki n > 5, brojevi 1, 2,...,n mogu raspodijeliti u dvije grupe
takve da je suma elemenata u jednoj grupi jednaka umnosku elemenata druge
grupe

. Dokazite da za sve realne brojeve x, vy, z vrijedi

2 2 2

2 _ 2 _ 2 _
yozt Foy 1oz > 0.
202 +1 22 +1  222+1

. Pronadi sve proste brojeve p i prirodne brojeve n koji zadovoljavaju jednadzbu
p(p—1) =2(n* —1).

. Na kruznici je nasumic¢no postavljeno n bijelih i n crnih kuglica. Pocevsi od
proizvoljne bijele kuglice, u smjeru kazaljke na satu sve bijele kuglice su redom
oznacene brojevima 1,2,...,n. Na isti nac¢in su i sve crne kuglice oznacene
brojevima 1,2,...,n u smjeru suprotno od kazaljke na satu. Dokazi da postoji
niz od n uzastopnih kuglica koje su oznacene brojevima {1,2,...,n} u nekom
redoslijedu.

. Dan je AABC' i tocka A’ simetri¢na tocki A s obzirom na stranicu BC'. Neka su
P i Q tocke na stranicama AB i AC, redom, takve da je PA' = PC i QA" = QB.
Dokazi da okomica iz A’ na P(Q) prolazi sredistem opisane kruznice AABC.

PiSe se 4 sata.



